Plano de Ensino — Curso do POTI 2022

Objetivos

Este curso tem como objetivo principal fornecer treinamentos especificos para as olimpiadas de
matematica. Além disso, promover a integracdo entre Universidade e Escolas e entre
professores e estudantes, que possibilite de alguma forma a melhoria do processo ensino-

aprendizagem de matemdtica.

Justificativa

O curso do POTI visa por meio das competicdes matematicas, criar condi¢des que contribuam
para o despertar de aptiddes, de estudantes dos Ensinos Fundamental e Médio, pelo estudo e
pela investigacdo de problemas de Matematica em geral, dos diferentes niveis dessas

competicGes matematicas.

As competi¢gdes matematicas citadas acima sdo as conhecidas e tradicionais Olimpiadas

de Matemadtica que ocorrem todos os anos seja no Brasil ou em outros paises.

Sabe-se que a resolucdo de problemas possibilita ao estudante acumular
conhecimento, desenvolver técnicas e capacidade intelectual para gerenciar procedimentos
e informacdes que poderdo ser usadas em diversas situacdes de seu interesse, tanto na vida

académica, como na vida cotidiana.

Ja é sabido por diversos casos e verificagdes que as competicdes matemdticas como
as Olimpiadas de Matemadtica propiciam o envolvimento natural de estudantes com as
situagbes mencionadas acima, estimulando a curiosidade e promovendo um
desenvolvimento intelectual que vai além do curriculo escolar, de modo a tornar o processo

de ensino-aprendizagem mais atraente e estimulante, para os estudantes participantes.

Metodologia

A selecdo dos estudantes para os cursos do POTI sera feita pelo site

https://poti.impa.br/ com todas as informac&es sobre inscricdo e funcionamento dos

cursos. O treinamento é aberto a todos os estudantes interessados.

O POTI do Campus Diadema é um polo de treinamento voluntdrio e totalmente gratuito,
responsavel pela oferta de uma turma com temas abordados correspondentes ao Nivel 2 da
OBMEP/OBM (compreendendo estudantes do 82 e 92 anos escolares). Além disso, também sera
permitido a inscricdo e participacdo de estudantes de Nivel 1 (62 e 72 ano) ou Nivel 3 (ensino

médio) nessa mesma turma. Cada uma dessas turmas tem a média de 4h de aula (tedrica) por


https://poti.impa.br/

semana (2 aulas de 2h) nas disciplinas de Algebra, Teoria dos Numeros, Geometria e
Combinatéria (uma tarde na semana com essas disciplinas intercalando-se). Os dias e horarios
das aulas estdo definidos para serem as quintas-feiras das 14h as 18h na Unidade Manuel da
Nobrega. Os cursos terdo duragdo de 104 horas que foram distribuidas entre os meses de maio

e dezembro.

Os cursos seguem o material tedrico disponibilizado no site oficial https://poti.impa.br/.

Critérios de Avaliacdao e Aproveitamento

Durante o ano, serdo realizadas 12 (doze) avaliagdes de multiplas escolhas curtas de até
45 minutos de duragdo seguindo um calendario pré-estabelecido no inicio do ano e que devem
ser aplicadas no hordrio das aulas. Cada avaliagdo tem um tema especifico e a insergao dessas

notas no site oficial também serve como registro de frequéncia.

Conteudo Programatico

Algebra — Nivel Il

Topico 1 - Produtos notaveis, equacdes e sistemas de equacgdes (inclusive equacdes
polinomiais de

graus menores ou iguais a 3 e raizes reais).

Tdpico 2 - Produtos notaveis, equacdes e sistemas de equacgdes.

Topico 3 - Sequéncias elementares; somas e produtos telescdpicos.

Tdpico 4 - Recorréncias lineares de ordens menores ou iguais a 3 e raizes reais.
Topico 5 - Numeros binomiais, bindmio de Newton e triangulo de Pascal.
Topico 6 - Indugao finita e aplicagdes I.

Topico 7 - Indugao finita e aplicagGes Il

Tdpico 8 - Desigualdades elementares.

Topico 9 - Desigualdades elementares.

Tdépico 10 - Problemas envolvendo maximos e minimos.

Tdpico 11 - Fungdes definidas implicitamente.

Tdépico 12 - Fungdes definidas implicitamente.

Topico 13 - A ideia de continuidade e aplicagGes.

Tdépico 14 - Numeros complexos e raizes de polinbmios.

Topico 15 - RelagGes de Girard e aplicagGes I.

Topico 16 - Relagdes de Girard e aplicagdes Il.

Teoria dos Numeros — Nivel I

Topico 1 - Problemas elementares de divisibilidade que envolvam apenas as defini¢cdes
de

guociente e resto.

Tdpico 2 - Introducdo formal a divisibilidade.

Topico 3 - Algoritmo de Euclides e Teorema de Bachet-Bézout.

Tdépico 4 - MMC e MDC.
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Tépico 5 - Numeros primos, nimeros compostos e o Teorema Fundamental da
Aritmética.

Topico 6 - Numeros primos, nimeros compostos e o Teorema Fundamental da
Aritmética.

Problemas envolvendo a utilizacao do postulado de Bertrand.

Tdpico 7 - Congruéncias, bases de numeracao e critérios de divisibilidade.

Topico 8 - Equagdes Diofantinas lineares.

Tdépico 9 — O teorema chinés dos restos.

Tdpico 10 - Ternos Pitagdricos.

Toépico 11 — Outras equagdes diofantinas de grau 2; o método geométrico.

Topico 12 - O Método da Descida de Fermat e aplicagdes.

Tdpico 13 - Equacdo de Pell.

Tdépico 14 - Sistemas completos de restos, Teorema de Wilson e Teorema de Fermat.
Toépico 15 - Teorema de Euler e aplicacGes.

Topico 16 - Teorema de Euler e aplicagdes; comentarios sobre criptografia RSA.

Topico 17 - Propriedades aritméticas dos numeros de Fibonacci e outras sequéncias
recorrentes.

Tdépico 18- A Funcao Parte Inteira.

Tépico 19 - Fungdes multiplicativas e as funcgdes aritméticas elementares (S\PhiS de
Euler, Soma

dos divisores, Numero de divisores, etc).

Tdpico 20 - A funcdo de Mobius e as fdrmulas de inversdao de Mobius.

Geometria — Nivel Il

Topico 1 - Nogdes basicas de geometria (angulos, tridngulos, paralelismo, desigualdade
triangular).

Tdpico 2 - Congruéncia de triangulos.

Tdpico 3 - Lugares geométricos (mediatriz, bissetriz, arco capaz e outros exemplos, como
circulo

de Apolonio).

Topico 4 - Razdao de segmentos (Teorema de Tales, Teorema das bissetrizes, quadruplas
harmonicas).

Topico 5 - Problemas de construgdo com régua e compasso.

Topico 6 - Semelhanga de triangulos.

Topico 7 - Circunferéncias (posicbes relativas, angulos inscrito, semi-inscrito,
excéntricos).

Tdpico 8 - Quadrildteros inscritiveis | (Definicdo e propriedades).

Topico 9 - Quadrildteros inscritiveis Il (Teorema de Ptolomeu, ponto de Fermat e
aplicacbes).

Tdépico 10 - Poténcia de ponto e eixo radical.

Tdépico 11 - Pontos notdveis - Incentro, Ortocentro, Baricentro, Circuncentro, Reta de
Euler.

Tdpico 12 - Circunferéncias inscritas e ex-inscritas; Teorema de Pitot.

Topico 13 - Relagdes trigonométricas no triangulo - Lei dos senos.

Topico 14 - Relagdes Trigonométricas no Tridngulo - Lei dos Cossenos e Relacdo de
Stewart.

Tépico 15 - Relagdes entre dreas; Areas de um triangulo.



Tdépico 16 - Teorema de Ceva e Teorema de Menelaus; problemas de colinearidade e
concorréncia.

Combinatdria — Nivel Il

Topico 1 - Problemas de raciocinio légico envolvendo provas por absurdo e analogias.
Tdpico 2 - Problemas envolvendo paridade.

Tdpico 3 - Contagens elementares I: Principio aditivo e multiplicativo.

Topico 4 - Contagens elementares II: Paradigmas de contagem.

Tdépico 5 - Contagens elementares lll: BijecGes

Topico 6 - Contagens elementares IV: Contagem dupla

Topico 7 - Estratégias vencedoras em jogos.

Topico 8 - Principio da casa dos pombos.

Topico 9 - Principio da casa dos pombos (incluir problemas de coberturas e coloragdo de
tabuleiros).

Tdépico 10 - Grafos |: Relagdo entre o nimero de arestas e a soma dos graus dos vértices
€ um pouco

de contagem dupla.

Tdpico 11 - Grafos Il: Conexidade e arvores. Principio da inducdo, em geral.

Topico 12 — Grafos Ill: Casa dos pombos e um pouco de teoria de Ramsey.

Tdépico 13 — Invariantes e extremalidade.

Toépico 14 — Invariantes e extremalidade (incluir problemas de coberturas e coloragao
de tabuleiros).

Topico 15 — Contagem via sequéncias recorrentes.

Tdpico 16 — Contagem via sequéncias recorrentes.

Topico 17 - Continuidade discreta.

Tdépico 18 - Jogos e invariantes revisitados.

Topico 19 - Grafos IV: Caminhos Eulerianos e Hamiltonianos.

Tdépico 20 — Grafos V: Teorema de Turan.

Tdpico 21 — Geometria Combinatéria: configuracdes de pontos, fecho convexo.

Cronograma com Responsaveis Pedagdgicos

Os toépicos acima serdo desenvolvidos nos seguintes dias dos meses especificados e
pelos professores responsaveis:

Maio de 2022: 12, 19 e 26; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA

Junho de 2022: 02, 09, 23 e 30; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA
Julho de 2022: 07, 14, 21 e 28; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA
Setembro de 2022: 08, 15, 22 e 29; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA
Outubro de 2022: 06, 13, 20 e 27; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA
Novembro de 2022: 03, 10, 17 e 24; RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA

Dezembro de 2022: 01, 08 e 15. RENATO DE SA TELES e PAOLA ANDREA GAVIRIA KASSAMA



Divulgagao
Serd feita por e-mail para as unidades escolares nas proximidades do Campus Diadema.
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