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Projeto de Extensdo: Simulador de Logica em Circuitos Digitais Il

Plano de Aula: Iniciagdo a Ldégica Digital Online

COORDENADORES
Prof. Dr. Fabio Augusto Menocci Cappabianco - Contato: cappabianco@unifesp.br

Prof. Dr. Lauro Paulo da Silva Neto - Contato: lauro.paulo@unifesp.br

Prof. Dr. Sergio Ronaldo Barros dos Santos - Contato: sergio.ronaldo@unifesp.br
Prof. Dr. André Marcorin de Oliveira - Contato: andre.marcorin@unifesp.br

Prof?. Dr® Fernanda Quelho Rossi - Contato: rossi.fernanda@unifesp.br

Suporte administrativo do curso: Luiz Felipe Raveduti Zafiro
Telefone: (12) 9914-43733
E-mail: wpanda@unifesp.br
Area: Engenharia — Circuitos Eletrénicos.
Carga horaria total do curso: 22 horas.
Datas:
e |Inicio do curso: 02 de Janeiro de 2023;
e Fim do curso: 30 de Janeiro de 2023;
e Apresentagao do curso (sincrono) e disponibilizagdo do conteudo da
primeira semana: 02 de Janeiro de 2023;
e Duvidas sobre semana 1 (sincrono) e disponibilizagdo do conteudo da
segunda semana: 09 de Janeiro de 2023;
e Duvidas sobre semana 2 (sincrono) e disponibilizagdo do conteudo da
terceira semana: 16 de Janeiro de 2023;
e Duvidas sobre semana 3 (sincrono), disponibilizagao do conteudo da
quarta semana e projeto final: 23 de Janeiro de 2023;
e Duvidas sobre semana 4 e projeto final (sincrono) e finalizagao do curso:
30 de Janeiro de 2023;
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Faixa etaria: Idade minima de 14 anos.Caso o(a) aluno(a) tenha menos de 18 anos,
deve ser encaminhada uma autorizacido do responsavel de acordo com o modelo em
anexo no apéndice deste documento.

Carga horaria de video-aulas: 6 horas; (video-aulas assincronas disponibilizadas
semanalmente).

Carga horaria de atividades extraclasse: 10 horas (exercicios simulados e tedricos
assincronos realizados fora do horario das video-aulas).

Carga horaria de encontros sincronos: 6 horas (tutorias através de encontro remoto
a serem realizadas semanalmente).

Carga horaria tedrica total: 12 horas (composta pelas video-aulas assincronas e
encontros sincronos via encontro remoto)

Carga horaria pratica total: 10 horas (composta por atividades extraclasses, como

exercicios simulados e tedricos disponibilizados no final de cada video-aula).

JUSTIFICATIVA

Os Circuitos Digitais formam a base dos sistemas computacionais atuais, podendo ser
encontrados na composi¢cao de produtos como computadores, tablets, smartphones,
video-games entre outros, até aplicagbes de alto nivel tecnolégico que demandam alta
confiabilidade, como aeronaves e aplicagdes aeroespaciais. Visto a sua importancia no
nosso cotidiano, € fundamental que o ensino de Circuitos Digitais seja bem embasado
e possua uma forte ligagdo com a pratica, de forma a despertar o interesse do aluno e
fundamentar uma sélida formacado para a construgdo da sociedade. Nesse contexto,
este curso tem como objetivo principal a difusdo dos conceitos basicos da Légica
Digital para alunos do Ensino Fundamental, Médio e/ou Superior (com mais de 12
anos) utilizando o software WiRed Panda, desenvolvido na prépria Unifesp. A intengéo
deste projeto é despertar nos alunos o interesse pelas Engenharias e construir os

conceitos de Logica Digital que possam ser aplicados em diversas situagdes
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cotidianas. Ademais, o software WiRed Panda possui uma interface grafica estilizada
no formato “clique e arraste” que é amigavel para o desenvolvimento de circuitos
digitais e ideal para o ensino de Circuitos Digitais para leigos e alunos ingressantes em

cursos de Circuitos Digitais.

OBJETIVOS

1. Apresentar os fundamentos de circuitos digitais e suas aplicagoes;
2. Descrever métodos para sintetizagdo de circuitos combinacionais;
3. Simular o funcionamento dos circuitos digitais utilizando o software Wired Panda.

4. Analisar as simulagdes e interpretar o funcionamento dos circuitos.

EMENTA
Sistema Binario; Fungdes Logicas; Algebra Booleana e Portas légicas; Implementacéo

de Fungdes Booleanas em Circuitos Digitais; Circuitos Combinacionais e Aplicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao, Motivagao, digital x analégico, sistema binario e apresentagao do
software Wired Panda;

2. Portas légicas (AND, OR, NOT, XOR, XNOR) e formas de representagao
(expressodes booleanas e tabela verdade);

3. Como determinar expressao booleana a partir da tabela verdade (mintermos e
maxtermos) e desenvolvimento de circuitos combinacionais a partir de expressoes
booleanas;

4. Projetos de Circuitos Combinacionais e Aplicagoes.

CRONOGRAMA COM RESPONSAVEL PEDAGOGICO

Semana 1. Objetivo geral do curso; Introducdo aos sinais digitais e uma breve
comparagdo com o mundo analdgico; sistema binario; conversao de decimal para binario;
conversao de binario para decimal; apresentacao do software Wired Panda; resolugcéo de
exercicios tedricos e exemplos de circuitos simulados no software. Responsaveis

Pedagégicos: Prof. Dr. Lauro Paulo da Silva Neto e Prof*. Dra. Fernanda Quelho Rossi.
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Semana 2. Logica booleana, portas logicas: tipos e como funcionam, o que sao tabelas
verdade e exemplos de sua utilizagao, o que sdo expressdes booleanas e exemplos de
sua utilizacao; resolucao de exercicios tedricos e exemplos de circuitos simulados no
software. Responsaveis Pedagoégicos: Prof. Dr. Lauro Paulo da Silva Neto e Prof. Dr. André
Marcorin de Oliveira.

Semana 3. Construcao de expressdes booleanas a partir de tabela verdade utilizando
técnica dos mintermos e maxtermos, como construir circuitos digitais dado uma tabela
verdade que descreve como deve ser seu comportamento; e resolugao de exercicios
tedricos e exemplos de circuitos simulados no software. Responsaveis Pedagdgicos:
Prof. Dr. Lauro Paulo da Silva Neto e Prof. Dr. Sergio Ronaldo Barros dos Santos.

Semana 4. Desenvolvimento completo de sistemas digitais para diversas aplicagdes,
desde a definicdo do comportamento esperado, passando por todas as etapas aprendidas
no curso, até a implementagao do circuito e validagdo de seu funcionamento (simulados
via software). Responsaveis Pedagégicos: Prof. Dr. Lauro Paulo da Silva Neto e Prof. Dr.

Féabio Augusto Menocci Cappabianco.

METODOLOGIA

1. Preparagao de materiais em texto e/ou em video disponibilizados na plataforma
Google Classroom de forma assincrona;

2. Rodas de conversas e orientagdes por videoconferéncias em encontros de forma
sincrona;

3. Realizacao de projetos no simulador Wired Panda (extraclasse);

4. Exercicios teoricos e simulados (extraclasse) disponibilizados semanalmente.

AVALIAGAO

O modo de avaliagcéo dos alunos sera realizado da seguinte forma:

1. Exercicios: Aplicacdo de exercicios teoricos para avaliar o conhecimento dos
alunos.

2. Simulagdes: Avaliagao das atividades praticas propostas utilizando o Software Wired
Panda.

Para a aprovagao dos alunos é necessario que eles atendam os seguintes critérios:
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1. Exercicios (E): Entrega das listas de exercicios tedricos disponibilizadas
semanalmente, sendo exigida a entrega de ao menos 70% das listas.
2. Simulagbes (S): Entrega das simulagcbes disponibilizadas semanalmente, sendo

exigida a entrega de ao menos 70% dessas atividades.

ESTRATEGIAS DE DIVULGAGCAO

A divulgagado do curso sera realizada a partir das redes sociais Facebook e Instagram. Além
disso, também sera encaminhado o banner virtual aos responsaveis pelas escolas EMEF Dr.
Possidonio José de Freitas, EMEF Professora Maria Nazareth M. Veronese, E. E. Prof. José

Vieira Macedo e FATEC de Sao José dos Campos.

REFERENCIAS

1. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagées. Ronald J. Tocci, Neal S. Widmer e
Gregory L. Moss. Editora Prentice-Hall. ISBN: 9788576050957, 2007.

2. Elementos de Eletrénica Digital. Francisco Gabriel Capuano e lvan Valeije Idoeta.
Editora Erica. ISBN: 8571940193, 2001.
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APENDICE

1. Autorizagcao menores de 18 anos:

Autorizagao do Responsavel

Eu , portador(a) do RG , me
declaro responsavel e autorizo , portador(a) do RG
, a participar das atividades propostas pelo grupo WiredPanda -
UNIFESP, tendo lido, compreendido e concordado com o plano de ensino divulgado
previamente.

Para maiores informagdes, consulte os dados sobre a atividade no sistema
https://sistemas.unifesp.br/acad/proec-siex/index.php.

Assinatura do responsavel

Data: _/ [/
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